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ABSTRACT: 

NEW MATERIALThe compound of formula I {R2 is H, CH3 f C2H5, phenyl, etc.; R4 is H 
or CH3; R is R4 or C2H5; Rl is H, CH3, C2H5, beta, beta'-oxydiethylene, benzyl, allyl, 
phenylamino, beta-[imidazolyl-(4)]-ethyl, carboxymethyl, alpha-carboxy-beta- 
methyl-propyl, etc.} and formula II to formula IV (R2 is H, CH3 or phenyl; R4 is same 
as R4 defined in formula I). EXAMPLE:4-Methyl-thiocarbamoyl-imidazole. USE:lt 
is expected to have bioactivity in itself and is also useful as a precursor of a 
compound expected to have other bioactivity. It is promising to be useful in the field 
of agricultural chemicals or pharmaceuticals. PREPARATION:The compounds of 
formula I to formula IV can be produced by reacting a compound of formula V (M is H, 
Na, K, Ca, etc.) with an amine selected from a compound of formula VI, 
1,6-hexamethylenediamine, 1,2- propylenediamine and piperazine. 
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71,69.57.55,43,41 
4 - (T.S' y * > * u y ) -»t^;t/A^^< 
;i/ - ^/-^ 

n.p.153 -154.5 t (*) # 



v 



\ 



0+tt««fttSfi. 
> ^ y — to, x ? s -to, 

0 D D^^Ui.&CKJft^CHJ 



TU('>U ^, 7* r y. l»»fe):Rf 0.48 -0.56 
KBr 

v : 3100(23), 3080(23). 2940(16). 2850(16). 

CM' 1 

1550(33), 1490(30). 147] (14). 1441 (15). 
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1420(16) , 1320(17) . 1305 (25) . 1240 (13) , 
1218 (19). 11 12(25), 1017(12). 1003(30). 
950(30). 840(29) 
NHR(CD,OD): 07.67.3.1H (2(4) :7. 42, a , 1H (5{4 
);4. 28.br. .211 £3. 95. br . , 211 ( a , 
or 1 > * Is y>;1.76£1.66.br. l 6H( 

Hass:«/e 195(H* ),149,11L( ft* - 7 5 ^8$). 

84(7 5 ^88). 69 
4 - :> ? o ^ 4 :> ;u - » * ;!//n' * 4 - 4 $ ^ 
'/ - 

S b.p.183 -184 "C 

-</ (> * J ~>t>) . 



#7 -fe h yc pj»s 

TLC(i/y* ( 7-fehy. I«£&):Rf 0,80 —0.85 
K&r 

* : 3305(23). 2930(21), 2850(26). 1645(62). 

1553 (23) . 1500(24) . 1435 (43) , 1385 (26) . 
1357(40) . 1346 (40) , 1320(44) . 1215 (34) , 



??fiH¥ 3-135962 (9) 
1150(45) , 1095(45) . 1080(40) , 1013(20) . 
967(51). 879(32). 827(49). 804(51), 
790(60). 715(54), 665(52) 
MNR(CDC1,): 6 9.82, br. 3, 1H < -f * ^ •/ - * ©NH 
) ;8. 84.br. s.lH ( 7 $ V ©NH) ; 7. 84. s 
,1H<2 ffi):7.57.a.lH (5ffl) ; 4. 52, », 1 
H(or- > * >0;2.l5.i.2H £1.81. a. 
<t:i.76,«,4H il.67~1.18.«.4B(^^r 
i/ 2 o -s * 

Masa:»/e 209(M* >,176( IP -HS), 128. 127 * 
*A"**<()\,4 $ ^*/-;u) . 11K M* - 
7 $ y«ffi),98 (7 5 y«£> ( 94.84,81 
.69,67,55,41,28.26 

4 ;u - 4 $ ^ y - /u 

S •.p.196 -198.3 "C 



H N8 



\ 



N 0 



(X * / - AO . 

> * / - ^ x ^ y — a/*. 



TLCOV *. 7* r y, It»fe>:8f 0.45 -0.60 
KBr 

v ( : 3 100 (28) . 2970 (32) . 2920 (29) , 2860 (26) , 
" 2650(33) .2590(35) . 1555(40) . 1500(40) , 
1472(20) . 1445(24) . 1430 (29) . 1410(29) . 
1322(21) . 1310(28) . 1240(22) . 1110(20) , 
1030(13), 960(27), 860(35). 850(37) 
HMB(CDCi 3 ): 07.65,3,2!! {2t 514) ; 4 . 35 , < , 4H ( 
1'- > * u y>s3.84.a.4K2'- / * 
u y ) 

Maai:./« 197 (M* ).164( IT -SH). 152, 127 (*-* 
* A to- 4 \ ^ •/--«/), 11K H* 

-7 4 VH*). 94. 86(7 5 y«ft) 

-fa*??* 



V w V" 

..P.>250 t (*) , *H««ft«tS. 



TLC(C/ y *, 7-fe h y, Ii366):Rf 0.70 -0.80 
KBr 

v : 3110(31), 2980(32), 2890(28). 2800(27), 
or 1 

2580(33) .1520(36) . 1495(35) , 1470(13) , 
1432(12) . 1356(41) ,1320(19) , 1295(39) , 
1 270 (26) , 1206 (10) . 1 15 1 (25) . 1 1 04 (32) , 
1050 (47) .1040(45) , 1012(15) . 964(32) . 
913(27). 845(37). 795(41). 700(50) 
MHR(D*S0-d*) : 412.S4.1.2H ( H \ jf '/ - A, © K II 
);7.74.3.4H (4 U'/-^iro 
r iOi4. 55. 3*4.40, 3*4. 24. a,8H 

( t:-<5 -nirn r y) 
4 -*< y ji^i.* -4 $ # s — ju 

S a. p. 136 -139 X 



(X * J -;i/) . 

TLC(S/>ja, 7-fel^y.. Ii»ft):Rf 0.72 -0.82 
KBr 

v : 3320(32), 3280(22), 3120(25). 3055(28). 
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2910 (33) . 2830 (35) . 2560 (45) . 1 600 (59) . 
1560(15) . 1505(24) . 1450(38) . 1420 (36) . 
1380 (27). 1330 (31). 1285 (39). 1215 (42) . 
1200(50) . 1090(41) . 1050(34) . 995 (26) , 
940(34), 880(35). 728(37), 687(32) 
N«R(C0,OD): d 7.82.3. IK (2tt) : 7 . 66 . s . 1H (5ffi 
);7.4-7.2.».5H ( 7 * ~ ;u) ; 5. 00 
.3.2HU fl/X) 
«ass;./e 217 (M * ).183( fT - SH) .141 (> - 
* * a yu /\' * 4 i\f - 4 $ ^ •/ - /(✓) , 1 1 2 , 
91.69 

4 - ( 4 ^'/'Jit/H'-Xf/l/) - * a ;t//< 
* 4 ^ - 4 5 ^ / - ;i/ 




■ .P. 204 -207 'C (*) 3§iggttStfe*Sfl. 



8BD¥ 3-135962 (10) 

TLC (i/'j* , 7 *fe h V. !•%&> :Rf 0.05 -0. 13 
KBr 

^ : 3310(23), 3120(30). 3095(27). 2980(33), 
2940(30) , 2640(31) .2580(30) . 1560(11) . 
1515 (18). 1445 (28). 1430(27). 1375(31). 
1332 (31) . 1275(32) .1225(37) . 1 160 (37) , 
1095 (35) . 1070 (30) . 1000 (20) , 970 (32) , 
890(36). 770(45). 720(44) 
NMlKDKSO-d*): 12. 55. 1H ( 4 \ ? / - JU • <D Nil 
) :9.92,s. 1IK* 7 $ KOWH):7.75 
,3.211(4 5 y/ — rv-rv h y);7.53 
,3,lH(tx^ $ 2ftf): 6.88.s. 
Ill (tX^ $ y0 5&) ;3.90,«,2H( 
a - > * V y) ;2.87. t (6. 8Hz) . 2fl ( 
$ - / + uy) fit,*, /Mitt** 
* iu/<* 4 ^©nii£ 
Ma3s:«/e 22KIT > . 187 C rt* -8, S) . 128. 111. 107. 
95.94.67(4 $ ^'/-^HS) 



f==r\ 

N^^NH HBCHjCOOB • HCl 

■ . p. 219-224 t O^y-no # 
^ Kc»jg. 7* r yens. 

TLC( > 'J A , > *r y _ r r a&) : 

Rf 0.62 -0.80 

KBr 

» : 342<K30). 3130(15). 3060(23). 3010(19). 
c»* 1 

2940(20) .2830(19). 2620(34) .'1720(11). 
1615(45), 1590(47). 1540 (15). 1460(32). 
1410(38) , 1370(43) , 1330(31) . 1310(35) . 
1260(39) , 1220(23). 1158(42) ,1120(25) . 
970(38). 898(41), 840(34), 705(40) 
NHR (DHSO-db) : ^ 12.62. 3. IN ( 4 § ^ •/ - )U<DHH 
) :9.89.s,lH(?-* 7 5 K0NU):7.79 
,3.211(4 5 ? 7* b h y) ; 4.38 

,d(5.7Hi),2a 
Masara/e 185(N* ).167( H* -18), 140 (H* -C00B) 

,iii( «* - ^ »j y«S),68 (4 $ y 



/-/I/) 
4 A/) - 4 X#*f — >\t 

s s 



. \ , / I I 

H. . Mil NH(CH,),-WH N v NH 

V v 

■ .p.> 250T . +ttSiatSii. 

* / -^c rT»x 7 * h yicJtig. 

UC(i/>J*. 7 -fe r y. I.SBfe) :Rf 0.59 -0.68 
KBr 

* : 3330(28). 3120(24). 3100(25). 1555(22), 
ca * 1 

1508(22) . 1463(52) , 1416(43) . 1390(30) . 
1320(42). 1219(54) .1125(48) , 1088(34) , 
1008(35). 915(65). 882(46), 777(57), 
713(67), 670(73) 
NH8(DHS0-d*) : 6 7. 77. *. 2I;7. 76. j. 2H;3. 98. s. 
4B 

Hass:«/e 280 (PI* ) . 213. 1 69. 153. 136. 120. 1 1 1 ( 

H* -7 S yJSS). 107. 94. 83. 81, 69.67 
.57.55.43 
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H. H 1 - b* X - ( 4 S '/ U ;U - 4 - * * * ;U # 

s s 



f=r\ / ~f=i 

N Nil NU(CH s )iNH N v Nil 

V V 

«. p. 178 -179 t * / - ;u) . 

TLC< *> »j * . 7 * h y . !«£&): Iff 0.70 -0.85 
KBr 

f : 3480(45) .3320(37) ,3140(43) .3095(43) , 

CI" 1 

2920(44) , 2860(48) , 1630 (56) , 1560(33) . 
1505(43) . 1487(45) .1466(49) . 1390(40) . 
1365(46) . 1325(47) . 1210(55) . 1095(47) . 
990(49). 886(53). 763(59) , 720(61) 
NMfl (CDiOD) : (57.76,3,211 (2 14) ; 7. 68 , a . 2fl (5{4 
>;3.78. t(7Hs),4H (or->f-l^y); 
1.77,«.4II<* -> * U y); 1. 49. a. 4 
U( r - > * U V) 
Has 3 :«/e 211 (IT ) , 210. 209, 176. 128, 127 ( f- * * 



R«¥ 3-135962 (11) 

A'/\'*'f;U-4 $ ^ •/-;!/), Hi < M * - 
7 5 98, 94, 84, 81.69. 67, 55, 44. 

41,39,28,26 
4- (7x^;i/7 $; ) - ii )Vt<*i 4 to- 4 
\ ? ■/ - )V 

^ *.p, 199-200 t (7 

-C t l-y) . 

TLC(->U*, 7-fehy, I«»&):*f 0.75 -0.85 
KBr 

y : 3430(15). 3175(12), 3115(25). 1695(57). 
ci * 1 

16S0<60> . 1596(26) . 1550(25) , 1520(47) . 
1489(19) , 1475(23) , 1430(35) . 1396(23) . 
1360(39) . 1320(34) . 1300(40) , 1240(42) . 
1208(44) . 1145(32) . 1078(26) , 1010(35) . 

902(34), 843(44), 748(22), 707(34). 

682(30) 

NHH(COiOD): 8 7. 94. a. IB (2(4 ) ;7. 73. 3, 111 (5(4 
) :7.2l. t(8tfs),2H£6.99,d(8flz).2H 



£6.85, t(8Bz).ltl( 7 * :=./!/) 
rtas a ;./e 218(11* ) , 164, 125, 111 ( H* - 7 $ yjj 

«). 109, 94, 93(7 - 'j y), 91.77.69-65 

.57,55.45 -39 
4 (5)- A )U- 5 f4)- A *n,4 S #*/ 

— /l/ 

■ .P. 174-176 t (*) . 



Cll a 



c 

\ 



»s >*y-;uRtf7 

TLC( > V A , 7 * h y. l.fcfe) :Rf 0.55 -0.70 
KBr 

v ( : 3310( 6),3110( 8), 2920(20), 2810(25), 
1650(13) . 1580(22) . 1515(13) , 1440(23) , 
1410(17), 1385(14), 1367 (17), 1325(24), 
1250(30) .1150(40) ,1105(29) , 950(25) , 
870(14), 805(27). 730(31), 670(25) 
HHR(DNS0-d»): 0 12.4O.S.18 (4 $ ^ •/ - <Z)MB 
) ; 9.05.S. 1H £8.88.s.lH(f-*7 4 
KOHH) ;7.58.s. IB (2(4) ; 2. 63. ». 



3HO **✓) 

Nass:«/e 141(11* ),124( B* -HB 3 ),109( B* -$), 

8i(> * ^-/-yuiai) 

4(5)-> f ^-»^^^A^^f;t/-5(4)-> ^;i/ 
4 3 / - 

$ «.p. 159-163 *C (*) . 



CB, 



I j — ^ 

M NB NB-CBi / 9 J -^&C^7 * r y 

TLC(£/V*. 7-fcl-y, I«»&):8f 0.70-0.83 
KBr 

v i 3230 ( 6),3090( 6), 3000 ( 9). 2850(13), 
^ 1715(34). 1652(35). 1585( 5),1530( 8), 
1500 ( 8). 1430(10). 1415 ( 8), 1385(16), 
1335 ( 9) , 1235(17) .1165(22) , 1 145(20) . 
1040 ( 8). 960(12). 920( 7). 857(25). 
825(24). 750(28), 705(21) 
NHR (COjOD) : tf7.48,s.lH (2tt) ;3.20. s. 3B(7 $ 
V0NI);2.65.s.3BM 

Mass:./© 155CM* ),125( B* - > *A>7 \ V 0 « 
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«>, 122( IT -SH),81(7 $ V»2) 
4 (5) - x ;u - a- a /< =t 4 to - 5 f4) - > » ;u 
-f 3 •/ - ;i/ 

«.P. I28~128. 5 "C ( > 
9 J -to) 



CH: 



C 

\ 



^ > ^ ./ - ;i> , x ^ / - yi/ 

&tf7-fe F yew*. *CH®. 

TlC(i/»J*. U*fe):Rf 0.70 -0.80 

KBr 

v : 3300( 9). 3100(14), 2970 (1 1) , 2920(13) . 
ci * 1 

1660(44). 1575(10). 1510 ( 5). 1425(14). 
1380(13). 1305(12) .1265(18). 1233(16), 
1155(25). 1145(19). 1105(31). 1077(33). 
1040(11). 967(14). 930(16). 867(20). 
824(32). 791(25). 720(42). 662(29) 
NHR (CDjOD) : *7.49.a,lH (2ffi) ; 3. 76, q (711*) . 2H 
(or- ;2.65.3.3H (4{£> 

f-^);1.29. t(7Hz),3H( *flg> * to) 
Hass:a/e 169(H* ),141.140( H* -CifU) , 136(H* 
-S),135,134( H* -H.5) . 126. 125( H* - 



7 * y#g), 108(140 $), 84 -81. 67. GO 

.54 -52.45.44.42 
4 (5) - n-7'Pb>-»^^ji//\ , tOi/-SM) - 
/ * /U *< 5 ^ */ - )\, 

S 

CH,-. 1 / 

I I \ 

N^^NR NHCHiCH«CH, 

>.P. 124-126 t (*) . 

> ^ / - x ^ y - ;u x 

a a * c nj fg , h ^ x y K ^ jg . 

TLC(> V T-fe h y, I,»fe):Rf 0.69 -0.78 
KBr 

v : 3140(18), 3100(16), 2960(19). 1700(56). 
ca " 1 

1571 (21) . 1533(13) . 1500(29) .1457 (39) , 
1423(29). 1382(33) , 1332(37) . 1300(40) . 
1240(25). 1117(47), 1060(29) .1023(45) , 
955(32), 920(29), 875(47) 
NHR(CDClj): 6 9.70, br.s. 111 ( 4 $ ? •/ - ;u © NH 
);9.13.br.s.lli( * * 7 5 K<DNH); 
7. 37, s. Ill (2ffl). 3.8-3.7... 211 ( 



<r- > * U y);2.74.s,3H(<< $ ✓ 
-to®/ **);1.75.q(7Hl.) <t t(7Hl 
),2B (£- > ^ U^);1.02,t(7Bj). 
3B (£J8> *to) 
Hass:«/e 183 (M " ),169( IT -Cfl,) . 141 ( * * * ;i/ 

4 f-/u*f $ / - n>) , 134. 125 ( 
• 75 y«S), 108,84,58(7 $ y» 

«) 

4 (5) - i so -7'Pb , A/-»j-^^/^^-}H | 
-**to4 \tf*S-iu 

^ ».P. 149.5-150.5 *C 

CH,| , C CH, <*) . 

CHj tt** / 9 J — to s X 
9 J -to^ 

TL KB ( r >i;Ai 7 * hy ' l »*ft>s*' 0.70 -0.80 
v ( ; 3300(28). 3100(29), 2960(27). 1578(30), 
1505(16) , 1420(37) . 1376 (25) , 1365(34) , 
1340(36) , 1310 (34) , 1276 (41) ,1233(42) . 



-C CH, 

. . \ / 
M. «H KB — CH 

V \ 



cm ' 



1155(36). 996(20). 939(54), 910(47). 
819(48). 666(42) 
NMCCDC1,): 9. 46, br.s. IB < 4 $ ^ '/ - ;i/ © NH 
)?8. 95, br. 3.1U (f^7$ K0NH); 
7.38.3. 1H (2tt) :4.83.q(7flz),q(7H 
z),d(15z).lH (> * y) ;2.76.3,3H( 
4 \ ?*/-toQjt f-iU) ;l.33,d(7llz 
),6II( 7 WO / ^ to) 
»aaa:«/e 183(IT ).125( B* • 7 S V«5).i08. 

58(7 3 y«») 
4 (5) - n - 7 * to - * it A tort * ju - 5 M) - y 
* to 4 Xtff — }\, 

% 



CH 



n=r\ 

N^^NB tfH(CB,),-C« J 

■ .p. 135-137 X (7-fe h y) . 4>tt^6«ii. 
TLC(i/ 9 * , 7t f/, I »S6fe) :Rf 0.75 -0.87 
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HBr 

v : 3090(16), 2960(19), 2920(19), 2850(24), 
ca " 1 

1700(46) . 1575(22) . 1542(17) , 1505(27) , 
1425(29). 1395(29). 1320(34), 1320(30), 
1310(30) ,1215(33) . 1072(35) . 1025(26) , 
947(27). 915(32), 850(37). 775(44). 
750(45), 712(53) 
NHt(CD,0D): <?7.49.s,lH <2fc) ; 3. 74. t (7. 4Hz) . 

2H(or- / + U y) ;2.66,3,3H(«< $ ? 
'/-JU0/ *- jI/);1.75~1.64,b,2H( 
0 - / * V y):1.50-1.36,«,2H( r 
• * * U X);0.98, t(7.3Hz).3H (3fe 

Haszim/e 197 (IT ),164( IT -SI). 141 (IT - -r h 

7 > f- u y). 125( w - r $ 

108,72(7 5 y»S) 
4 (5) - A y 7 » ;i/ - * it * *//x* g 4 ;>/ - 5 (4) - J 

S 



c, -n 



V 



cti, 
\ I 

IH MHCII«-CH — CHa 



»H¥ 3-135962(13) 
«.P. 154-160 t (7Hy) ( * 14 & & . 

TL J B (£/ 9 *• 7 * * y * Ita&):Bf 0.72 -0.83 
" , ! 3160(10) .3090(14). 2950 (16). 2920(22). 
2860(29) , 1700(57) , 1570(15) , I530C 8) . 
1425(25). 1418(25), 1390 (24). 1380 (27), 
1330(25) , 1235(31) , 1155(43) ,1145(43) . 
1110(48). 1055(16). 960(30), 910(33). 
880(38). 760(45), 710(56) 
KHB(CD,0D); $7.49,3, 1H (2&) ; 3. 59. d (7IU) , 2H 
(or- > * U y) ;2.67. a. 3H( X f *f 
-toCOjt ?-n,);2. 17-2. 01. ..111(0 
V); 1.00, 4(6. 60*>,6B (*«> 

* n,) 

Maaa:./e 197(M* ),164( W -SH).125(«* - 7 5 
^aS). 108.81 (>*AM 
S) 



4 (5) - ^ > * ^ - * it * A - 5 (A) - > * 

$ ^ '/ - fir 

S «.p. 169-173 'C (*). 

C»» j 1 +ttft*fe|ga. 

^ CH, &tf7-fe h & 

TLC( £/ ij * , 7 -b h y . I. ft 6) :Bf 0.40 -0.55 
KBr 

v ( : 3080(12), 2860(21). 1680(49). 1585(17). 
1510(17) . 1435(21) . 1405(21) , 1305(15) . 
1242(22) , 1220(22) . 1140 05) . 1090(15) . 
1045(35). 995(18), 945(18). 830(37). 
715(45). 675(51) 
NM(CD.OO): *7.54.s.lH (2ffi) :3. 51. «, 3H £ 

3.26.3.38(7 3 V®/ *;u);2.31.3 
,3fl(<< $ ? / — JlsCt>/ *Ar) 
lfajs:«/e 169(H* ),154( A* - > **A0.125( H* 
y 5 V»S),81 (> 5 

as>.44 (7 ^ 



4 f5) - V x * ju - * ± it ;u j< * a )U - 5 (4) - y * 
* «.P. 112-115 t (*). 

V : 3110(56) .2970(47). 2930(49). 2860(53), 
1597(53) , 1502(47) , 1490(51) . 1450(45) , 
1425(47). 1350(58) , 1320(51) . 1290(55) . 
1265(44) . 1240(51) , 1200(55) .1145(59) . 
1095(55). 1070(57), 955(58). 715(56), 
820(61), 775(69), 715(70). 685(74) 
»HR(0HSO-d fc ): SI. 66,3.18 (214) :4. 00. q. 2U ( a 
* uy)i3.60.q,2H(<r- / * f 
>'):2,26,3 l 3R('f $jr*/ — n,0/ 
■^^);1.24. t(7H«).38'il.l5. t(7 
IU).3H (Jfe* jfe«> & As) 
Masi:«/e 197(M* ),168( H* - x^/P) ( 125( H * 



— 677 — 



-7 5 V »£). 108,81 
-^»IS).72 (7 5 
4 (5) - n - K r is ^ - f- it fi )\* /-< =t 4 )V - 5 f4) — 

S 



CII 



, T=r c \ 

N^^NB MH-(CH,)i ,-CH, 



«.P. 78 - 79 t (7 * r y) . +ttSfetSia. 

y * y — ^ . x y - /k rt ^fcff^DD* 

TLC<*> >J * . 7 -fe b y, l.lBfe) :Bf 0.84 -0,93 
KDr 

v : 3365(26), 3330(27). 3105(25). 2920(15). 
ci* 1 

2850(19) , 1580(33) , 1520(27) , 1460(37) , 
1427(37). 1380(35). 1321(40) . 1290(41). 
1278(41) . 1241(43). 1180(49) ,1150(46). 
1115(49). 1071(48). 1063(48). 1019(50). 
977(51). 947(46). 923(51), 907(47). 
816(54). 772(55). 711(56). 664(57) 
HHR(CDCU): 6 9. 45 . br . s . 1H ( 4 5 ^ / - A/ CO NH 



tf??H¥ 3-1355)62 (14) 

) ;9.09. br. s. Ill (?- * * -{ ;u © 

Nil) ; 7, 38. s. lH(2f£) ;3.90-3.70, O . 
2H ( or - y * \s y) ; 2. 76.5,311(4 3 ? 

•/- /KZ> y + ;u) ; 1.70.2ffl© t(7llz) 
.2H (0 - / * U y):1.26.s, 18H (* 

H|y * U y>;0.88.t<7IU),3H 

y * A/> 

Haa*:«/e 309 (rt* ).276( M * -SB). 184 (7 * yfj 
£) . 155. 14H*;** h ^/U 4 /u-y * ;u 

w $ ^*/-^).l25( «• - 7 5 y$km> 

108.69 

4 (5) - n - * 9 9 y > /!/ - * a ^ >< * 4 ;u - 5 
(4)-y 

S 



CII 



N^^HII HH-(CII«) i, -CII, 
■ .p. 89 - 91 t (> * y ->u) . 

y ^y x*y -^5^7* r y^HIS, * 



Tic(>M, 7t Fy, r,*6) :Rf o.ao -0.95 

KBr 

v : 3365(25). 3330(25). 2915(10). 2845(13). 
ca" 1 

1580(33) . 1520(26) . 1460(33) , 1428(38) . 
1380(36). 1370(37). 1323(42). 1305(43), 
1240(46). 1150(50). 1115(53). 1075(51). 
1025(57), 950(51). 908(51). 816(63), 
770(64), 712(60), 665(64) 
Nh»(C0»OD): *7.49,a.lB (2(4) ;3.73. t (7fli) . 2H 
(or *- f y>;2.66.s.3H Uffiy* 
^);1.70.«.2B(* -y f- U y);1.37 
• ■»2B (r->H y):1.28.«.30H( 
+ Hy f- U y);0.89, t,3H(*ay * 

;u) 

rtaaa:«/e 394(IT tl).393( H* ).368,360( IT - 
SID. 268, 232. 169. 155. 141. 126. 125 (H* 
-7 $ >-«8). 108.98 -91.71.69.57.55 
.43,41.29-26 




4 (5) - (V .5* - y 9 y * y ) 
4 ju - 5 (4) - y * )v 4 s y - ju 

,S *.p. 100-102 t (*). 




y 9 y - 
x ^ y pt?§ x ^ 



P D * /Pi 

TLC(> »J * , 7 * r y . l«£&):Rf 0.40 -0.50 
KBr 

v 3370(12). 3100(18) , 3060<17) , 2980(14), 

2940( 7). 2850 (13), 1585(32) . 1507(10). 
1485(10). 1448( 7). 1310(13). 1240( 6). 
1127(23). 1110(21). 1003(15). 940(18). 
890(15). 838(30). 715(46) 
*MB(CD,00): ff7.53.s.lB (2tt) ; 4 . 28. br . s . 2H t 
3.64.br.s,2B( ~£ * a - y * u y) ; 
2.29.t,3B(«f ^^'/ — ;u©y 
1.75il.60.«,6H( $ - £ t - y * L' 

y) 

rtaaa:«/e 209(M* ).125( H* - 7 ^ vaS).108. 

84(7 ^ y&S) 
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ft ffl¥ 3-135962(15) 



4 (5) - i/ 9 a *n * > & - f- it * ju * 4 ;u - 5 (4) 
S p. 169-170 t 



\ 



IL NH MH^ ^ 



( ^ ^ y - ;u) . 



TLC(^ 'j a . 7 -fe h y . Iiftfi) :8f 0.80 -0.90 
KBr 

i/ : 3350(30). 3120(34), 3070(35). 2990(42), 
cn» 

2930(19). 2850(26), 1650(74). 1578(23). 
1506(11) . 1425(38) . 1377 (24) , 1332(31) . 
1255(46). 1234(41), 1150(35). 1110(57). 
1090(50). 988(21). 952(56). 918(46). 
883(42). 818(61), 668(56) 
NttR(CD,OD): 17.49.S.1H <2f4) ; 4. 49. Ill {/ + 
y) ;2.66.a.3H(<< k f •/ — frO / * 
A/) ;2.07.d,2H t 1, 77. d t \ .70, d, 
W2H 1 1.50-1. 25. • . 6H { > 0 a * 
A/) 

Ha 3 s;./e 224(H* il).223( W ),190( IT -SB), 



142. 141 (*- * * ^At A- - > * ;u 4 $ 
^ ✓-/!/). 126, 125 ( r • 75 x«S) t 
108 ( 141 -SID, 98 (7 5 y^S), 84-81 
.69, 67.55 -53.43 -41.39,29.28,26 

4(5)-(2'. 2'-**«>>?x*uy) -***a,/< 

* < A/ - 5 (4) - > * A* 4 3 ^ V - A/ 

».p. 75 - 79 *C (7 * 

C "-T=r<^ 

% 7-bhy&C^^aa*>uj fc ^pJj§ # 

TLC(^9A, 7t fy, Ii&&):Rf 0.30 -0.50 
KBr 

v : 3410(21). 3170(31), 3100(25), 3060(27). 

CM - 1 

. 2970 (19) . 2920 (22) , 2850 (18) . 2620 (41) . 
1585 (36) . 1505(23) , 1475(16) . 1455(28) , 
1435(15). 1390(40) . 1310(21), 1300(26) . 
1260 (21), 1230(11). 1110(12). 1025(16). 

942(22). 865(30), 835(36). 715(58). 

675(63) 

MMR (DiO) : 6 7. 63, a, HI (2tt) : 4 . 36. a. 2H £3.92 



,s.2B(** N»fc> *■ U y):3.79.s. 
2H£3.75,a,2H(** 0»t6> * V y); 
2.70.s.3H(-f $ f */-J\s0/ 
Masa:«/e 211 (H* ).168( H* -SB) ,125 (IT - * A* 

* V X»«).86 (* 'J y«as).8K 

> * am $ ^/-A.»as) 

N.W - b'x - ( 4 (51- A 4 \ y / U A/ - 5 (4) 
- * * a A/ * ^ )W ) - e^<5^y 



C c 

/ 



-CH, 



V" ^" V" 

■ .p. > 250t (A 9 J -A/) . 

> * J -a,c*« # 

UCC*' V *, 7thX, Itftft):Sf 0.00 -0.20 
KBr 

v : 3100(33). 2970(31). 2920(30). 2660(36), 
c«" ' 

1584(41) ,1495(34) . 1463(28) . 1425(20) . 
1410(22) . 1385(34), 1355(43). 1310(28) , 
1267(29) . 1240(40) , 1215(11) .1160(37) . 



11 10 (46). 1060 (50). 1040(44), 1025 (40), 
998(29), 953(41), 923(42), 835(49). 
717(48). 685(67) 
Nrt«(DHS0-d4): *12.28.3,2H (4 $ ^ A/©NH 
);7.57.*.2fl (2ffi) ; 4. 37. s t 4. 17, a 
tZ. 99. a. 8t8H ( fc" *< v ^ V ) ;2. 37 
,a,6H(> A/) 
nass:«/e 334(11* ), 213. 209. 169. 168. 167 ( IT /2 
). 166,134( IT /2 -SH) . 125 < M* - \£ « 
7 ^ y»S). 108. 98, 97. 95, 85 -81,71 
-67.57 -54.44 -41.29.28.26 
M.N'-fcTX- (4(S)-y^; W^ $^-/ tj A,-SM) 
■»3t-*iUaifj.Jt>1 -1.2 -ro^^7^ 



CH, 



■c c i 1 

■ .p. 115 —117 X 1/ t> / -n,) . 
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TLC( is 'J Jj t 7 * h y, !t£fe):Rf 0.40 -0.60 
KBr 

" : 3170(19), 3000(28). 2920(30). 2860(35) , 

OB" ' 

1630(17) . 1593(17) , 1515 ( 8). 1430(25) , 
1380 (27) ,1310 (31), 1290(35) .124 0 (36) . 
1203(39). 1155(37) . i 135(42) , 1092 (48) . 
1055(42). 965(46). 943(45). 910(41). 
865(52), 825(41) 
NHR (CDiOD) : d 7.52, 1H (2ffi ) ; 7 . 45, s , 1 H (2{iL 
>;4.48.6fift,lH(7 5 V CD > * y) ; 
4.01, 2ffl CD d. 111 £3. 86. 2flS©d. Ill ( 
> * is y);2.62.3,3H £2.46.s.3ll( 
-< 5 /!/):!. 31. d.3«( 

■>* 7 $ y 0 / + to) 
4 (5) - v a ^ » * a ;u y< ^ 4 to - 5 (4) - / j- ;u 
S ^' V - ;i/ 

«.p.2ll -213 *C ( / 9 
CH, | | C J -to) # 

> 9 J — fl/* x ^ / - 
7-fe r 7 * ^ r »JA/CoJS. 



"T=T\ 

N v NH NH 



v 



TLC(:> 'J * . 7 ± h y. l*%fe) :Rf 0.64 -0.75 
KBr 

» : 3240C 3). 3140(10). 2970(16). 1673(39). 
ca " ' 

1587 (20) . 1569 ( 8).15il( 1), 1447 (H), 
1412 ( 7), 1382(12). 1362(12), 1300(1 1). 
1240(21) .1228(16) .1163(37) .1153(33) , 
1140(25), 1103(12). 1068(33) . 1023(29) . 
1006 ( 8). 963(38). 927 < 7). 909(24), 
833(35), 821 (37). 810(43), 770(27) 
NMR (DN50- d«) : 012.57.S.1H ( Iffi) ; 1 1 . 26. a. 1 H 
{* to/<* 4 to) ; 7. 90-7.20. n, 511 (V 
j. ~ to) ;7.69,s, 1H( 2<£);2.66.s. 
3U (/ *to) 

»ass:«/e 217(FP ),184( IT -SlD.125 ( H* - 7 
$ ^«S). 108,93 (7 ~ 'i y) ,77 

4 (5) * V is to - » it -h to *< * A to - 5 (4) - > 

to < X ? '/'— ;t/ 



CH a 



V 



NH 



«.p. 133-136 t (* + >*>> -A>) . 

> * V -A'fctfT -fe h ^od*^A«: 
BJfflk 

TlC<-> «J A, 7-fe r y, I,SEfe):Rf 0.75 -0.85 
KBr 

v : 3150(13). 2980(17), 2910(21). 1660(49). 

CM ' ' 

1600(46) . 1570(18) . 1525(10) .1500(17) . 
1490(17), 1445(26). 1420(21). 1375(22). 
1330(25) , 1310(25) , 1230(29) . 1 150(42) . 
1115 (35) . 1085 (24) . 1 025 (42) , 950 (1 3) , 
915(23). 825(35), 715(30). 685(28) 
NHR(CD,00): 07.46.S.1H (2tt) ; 7. 40- 7. 20, ■ . 

5H <7 * ~*/);4.90.d(12lU) f 2H(> 
* Is ^);2.63,d(lllU),3HM $ ? / 
— to (D > to) 
»ass:«/e 231(»T ).197( H * H.5) , 125( - 7 

5 y«S), 106(7 5 v«S).9i {^yis 

to) 

(«T*G) 



4 (5) - 7 'J ;i/ - *■ * ;» /l/ /< * 4 to - 5 (4) - J * to 
4 \ 9* % f — to 



CH 3 



T=r\ 

N^^KH NINCII«-CH=CH» 
■ .P. 101-102 'C (> 9 J -to) • 

x^y-;i/&a e 7-fehy^^?§ s ft 

TLC( •> U A . 7*^, Ii£fe) :R/ 0.60 -0.70 
KBr 

v : 3160(20). 2980(30). 2910(36). 1638(66), 
1570(32) . 1525(14) . 1500(30) , 1420(34) . 
1370 (35) , 1310(29) , 1250(53) . 1235(52) . 
1148(59). 1107(53). 1068(40) . 980(62). 

940(41). 915(28). 820(61). 770(62). 

710(63) 

NMR(CD,00): ff7.49.s.lH (2ffi) ; 5. 91-6. 06. 

Ill (> * y);5.28,d(1.5ll2).d(7llz). 
lH<t5. 17.d(1.5Hx) ,d(7IU) ,1H<*£5 f 
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-;i>);4.39.d(5H*),2H ( oc - > * U y 
) ;2.66,s,3H (> f- )U) 
Mass:«/e 18KH* ) . 166 < IT - / f ^>,148( H* 
-SB), 146,12501* - 7 5 y«g),108.84 
.81.69,67.54,45,42.41.39. 28.26 
4 (5) - [8 - ( 2 - > » ; H 3 ¥ »/ ij ;u - 1 ) - 
x f ;b ) - f a ;i/ /< * H ;i/ - 5 (4) - / f >U A \ 



¥ / ~ iv 
CH 



■T=T \. 



1=1 



CO, 

«.p. 257t . +tt«n&tsa. 

*&Cf T -fe h XC^Bv J ? J -^atfx* y - 
"'CHS. 

TLC(->y*. *9/-)V t l.ftfe): 

Rf 0.50-0.60 



KBr 



3360 (43) . 3335 (36) , 3060 (49) . 2920 (40) . 
2780(40) .2730(40) . 2660(38) . 2600(38) , 
2560(39) , 1590(48) , 1510(18) . 1495(22) . 



1465(42) .1440(41) , 1373(42) .1363(42) . 
1280(36) . 1230(51) , 1165(53) . 1 140(57) . 
1120(59). 1090(41), 1030(51), 980(53), 
955(51), 925(51). 910(29), 850(60), 
835(65), 735(58), 725(60) 
H«R(C0»OD): *7.46.3,1H( 2tt ) ; 7. 01 , s , Ifl £6. 

80,s.lH( 4<t5 tt);4. 28. 1(6.502), 2H 
£4.08. t(6.5Hs),2H (if U y)i2.65 
,s,3H( 4tt> f ;u);2.35,3.3H( 2\t / 
f/U) 

nass:«/e 249(«' ),216( H* -SH) , 168, L670T -2 
->^H 5 ^ */-;!/.), 165. 134 (167- SB 
> • 125(11- - 7 $--y«aS).109.108,83, 
81.54, 42-39,28,26 
4 (5) - f ( 4 \ >S »j j u - 4 ) - x ju ) - *± 
ii A,rt * 4 A, - 5 (4) - y + 4, 4 5 / - Ji/ 



S 
II 

-C-KHC0«CR,- 



H NH 



NH 



-.p. 190-195 r (*) ; asttaatsa. 

*x 7* ^Jtf^OO^^AC oJ^ s > ^ J - 

tlc(v-«;*. !«»&): 

Rf 0.60-0.80 

KBr 

* : 3370(23), 3ll0(l7). 2980(20), 2890(18). 

CB* 1 

2680 (23). 2610(23), 1586(18). 1517 ( 8), 
1450(19) , 1382(23). 1332(29) , 1310(21) , 
1250(25) . 1190(33) . 1075(23) , 1010(36) . 
975(26). 960(27). 927(28). 915(28). 
826(31), 777(36). 725(48), 675(54) 
«H»(C0,00): 6 7.60. d(l. Ilia). 1H ( t X * $ > O 
2 tt);7.46.s.lH(y f-AM \ ¥ */ - to 
02 (4)j6.90,d(l.lU»),lH (fcX^S 
^©4 ffl);4.00, t(7.2H2),2ll (*-> 
* U V) ;3.00, t(7.2a*).2H (0->* 
U y);2.64.s.3H(> f-/U>f 5 ¥ / - 
©>f-/l/) fiU, a, 0fittt*-*;*;u 

Mass:*/* 235 (W ).201( M • -ll«S),125( H " - t 



X * 5 y»S).95 (t^5 V«S),81 
(> * ;H 5 ¥>/-&&&) 
4 (5) - a >tf * >> y * ju - * it is /\' * 4 A/ - 5 
(4) - > * Jfc W 3 ^' '/ - to 

S p. 215-218 t 

// 

Cfl» | — — j ( >^y-;p) 

NK NIICH.C00H KttSfelSa. 

7kao f 7-fe h yclt«. 
tlc(>9*. i«%&): 

Rf 0.60-0.80 

KBr 

* ( : 3280(13), 3120(28). 2960(35), 2840(32), 
C 2760(32), 2640(33), 1600(17). 1500( 8). 
1410(12) , 1260(17) . 1220 (21) .1125(20) . 
1075(30). 990(41), 915(58), 855(28). 
820(28), 720(26), 655(18) 
Mff(CDsOD): 47.55, a.in (2tt ) ; 4 . 47, s , 2H ( / * 
\s X);2.66.a,3H(> f )\>) 
199(11* ),181( W* ;fls0),166( M* -SH) 
,125( H* - 7 5 y»IS).8i (> f >H 
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4 (5) - ( a - a ti, X * > x ^ ;b ) - ^ a ju a q& 
-f vt/ - 5 (d) - / f- )\, 4 $ ? / - ;u 

S ..p. I24t (#«) , 



Cll] 



^ cii, 7 -fe h y tc* 



TLC( i/ * , / ? J -)i, t Uffefe) : 

Rf 0.57-0.70 



KBr 



3340 (20), 2990 (26). 2930 (29), 1580(13) . 



1510 (14). 1450 (20). 1415 (18). 1365 (21), 
1315(28) . 1245(37) , 1160(37) . 1110(42). 
1070 (42) , 1040(47) ( 980(38). 935(46), 
910(38), 855(40). 770(40) 
Nhff (COjOD) : *7.50.s,lH (2(4) ; 4. 98. q, 1H ( a - 
* * V) ;2.66.s,3J!< 2{5> * As): 1.55 
.d(7.3H*).3H( *3»> *• to) 
Nass:«/e 213(*T ).195( rt* -ll«0).167( H * -COO 
JUH) . 125 ( - 7 $ yfiit) 



3-135962 (18) 

N, H' - f X - ( 4 (5) - / * to << 3 ? / U )V - 5 fdl 

- 1- ± J) to X to ) - v / * is y #t $ y 
s s v 

// % 

I I \ , / in 

N Nil Mil- (C!li) k -NII N v Nil 

"V V 

■ .p. 184-186 "C 9 J -;u) . 

/ 9 J -toiz^Sft* * c ♦ 

TLC( > V i> , 7-fe h y , ItR6>:Rf 0.80 -0.90 
KBr 

v : 3305(15). 3090(19). 2930(14). 2860(17). 
ca" 

1660(48) , 1584 (13) . 1516 ( 8) .1433(20) . 
1385(22) . 1368(28) . 1335 (27) . 1310 (22) . 
1300(22) ,1385(26) , 1240(25) , 1220(25) . 
1168(36). 1115(41), 1070(16). 975(29). 

960(28). 920(26). 825(46), 780 (46). 

720(51) 

NHR(C0 1 0D): *<7.49,s,2ll (2(J) : 3 . 75. t (7Hz) . 4H 
( a - / * V y ) ;2.65.s.6ll(> * to) ; 
1.75.«,4H (* - / f- U V);1.48.i. 



4B( r - / * u y) 
«ass:./e & r . 279, 262, 209, 186, 125 (« * 

-^7 5 xjf$£), 108, 84. 82, 71, 69,58- 

55,45-39,28 
4 (5) - 7 x J. ;U 7 S y - ^ A jl/ A * 4 to - 5 (4) 
- > * ;u A \#*/ -)U 

S 

// 

CH, i i C 

H v MB HHHB-f ^ 



v 



■ .p. 176-177 *C (> * J -to) . 

>^y-;u N *9 J -to&tfy ± y y&Wft. * 

TLC< > ij * , 7 * h y', liSfi) :Rf 0.70 -0.80 
KBr 

v 3380( 4).32i0( 4) ,3130(13) . 1948(41). 

1860(46) , 1700(58) , 1595(12) . 1572(11) , 
1 520 (27) . 1 490 ( 5) . 1464 (11) . 1428( 5). 
1411 ( 8), 1385(16). 1365 (22). 1330 (22), 
1286(24), 1226(13). 1170(31) .1130(17). 



1090(11) . 1073(20) .1020(40) . 980(19) . 
918(12). 887(31). 849(24). 832(44). 
755(14). 725(19). 685(15), 660(36). 
N«S(CD,0D): *7.87,s,lll (2(ft) ;7.20. t (8Hs) . 2N 
(7 x ^iP);6.98.d(8Hc>.2H (7 * ^ 
/U) :6.81, t(8Hi).lH;2.66,s,3H (> * 
to) 

Hasa:a/e 232(11* ).198( n * -H,S).125( M * - 7 
x ^yub K 7 i/* y«S);123. 108(7 x ^ 
;i/ 1 K 7 X),93 (7 V y). 92, 91. 85 
-81.77.71-65.57.55,43 -41.39.29. 
28.27 

4 (5)- (e-a;u**^-c-7$y-^y*;i / 
) tort * 4 >u- S (4) 4 $ ? 

to 



CB : 



I I \ / 
Nv KH NH(CII,)4CH 



Nlh 



C00H 



• .P. 238-240 X i/fS-to) 
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* & > * -/ - K nj & s jl$ j - ;b ft 7 * r 

TLC(->9A, UI6&): 

Rf 0.36-0.51 

KBr 

* : 3310(41). 2930(31). 2860(33), 1610(33), 
ca " ' 

1580(24) . 1510(24) . 1442 (44) . 1400(33) , 
1350(35) . 1320(38) . 1300(43) . 1284(46) . 
1261 (49) , 1240(49) .1181 (55) . 1146(50) , 
1110(50). 1063(54). 1028(52). 981(58). 
942(56). 906(47). 860(56). 800(60). 
723(58). 695(57) 
NHR(D,0): ff7.61,s,lll (2(4) ;3. 80- 3. 60, >, 3H ( 
ar -*f «fcCf e - > f- lx y) ;2.00-1.80 
.■,2B( tf - / + I, y) : 1.80 — 1.70, a. 
211 (0-^f-uy)il.5l, Bl 2H(r-> 

rtasa:«/e 270(«* ) , 209 ( H * -COOII- Nil «) , 196 (209 
-CH),162.143.125( B' • 7 5 
108,84.56.41.28 



ftlHI ¥3-135962 (19) 

4 (5) - ( or - ^ v O >\, - a - ft ;u * ^ ^ ;u ) 
- ^ a g 4 ;t, - 5 (4) - > * Jfc 4 5 



NCI 



I I \ 



N Nft NHCIl-CHj^A 
^ COOII 



KBr 



■ .P. 131-135 t (*) . «tt»6tSa, 
*fttf> 9 J 

TLC(i/ <J A , > £ J ->u, 

Rf 0.65-0.76 
, : 3460(32) ,3180(11). 3130 (11). 3020(11). 

CM 1 

2890(13) , 1710(11) , 1620 (27) , 1535(20) . 
1520 (20) , 1480(33) . 1445 (34) . 1382(16) . 
1300(29), 1210(18) . 1190(21). 1130(39). 
1100(28). 960(41). 925(40). 907(43). 
860(27), 732(29), 687(21) 
NNB(C0,OD): *8.78.s,M (2tt) ;7. 29. 511 ( 7 x 
- no :5.40,q, HK7 x ~ ;u7 ? ± v 0 
* * x):3.50,2ffl<Z>d.lH. i3.20.2ffl 



©d.lH (/ * L* y>;2. 17,3,311, ( / * 

Hass:«/o 289( H * ),271( M* -HtO) , 180 (271 - ^ 
y ^VU).125( W - 7 $ VSIS), 
91 (^ v V Ji,) 

4 (5)- la- (p-fcKnt^) -^y^;u-Q> 

- * JI* # 4 is > * ;u 1 — & & ii )\s /< ^ <j }\* — S (4> 

- > ;u 4 $ ^ / - )V 

s 

// 

CH i I 1 C 

IL MB WH-CB-CH.^ VOH 
^ COOH 
«.p. 162-164 t (*+-><?/ -;P) 
Kttit&ttfi. 

TLCO 'J > ^ y !»£&) : 

&f 0.65 — 0.85 

KBr 

k : 3200(11). 3010(13) .2920(15). 2820(17), 
2700(18). 1610(11). 1530( 9) . 1510 ( 8). 



1460(13). 1365( 7),1310(11) ( 1250( 8). 
1190(15) ,1170(18) . 1090(20) . 980(26) . 
965(22), 860(20). 805(14). 740(17), 
715(21), 650(22) 
»HR(DM$0-d») i $ 12. 4. s, IIIU 5 •/ - >U CDN1I) : 
9.40.d(8Hz), lH(*rf- A JUrt * 4 l\, 
OMII):9.20,s, 1B(7 x y -/U©0H); 
7.58,s, lll(2tt) ;6.90,d. 211 £6.50 
,d.2U (7xi/l/ro hy);5.20,q 
, 1H, (* d •> y®> f- X) ;3. 10, ■, 
2IIO f* U y> J2.61.1.3IIO 
»asa:B/e 305( H * ) , 287 ( H * -11.0) . 181 (* a * 
X).125( IP - 7 $ y»S).107(t K 
n * i/ y .>*iu> 

4 (5) - (* -* *>-B-jt+ji, -Tat? ji, 

) ^ * - 5 (4) - y * iu ^ 



Clli 



S COOH 
il I 

C-NH-CII-CH-CHj 
I 

HH CO j 
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(SSfig : «.p. 199-201 *C ( / 9 J ) . 

»f 0.44-0.62 

KBr 

* : 2960(60) . 1708(66) • 1576(58) . 1510<55) . 
ca-' 

1390(58) .1310(64). 1240(69), 1176(69) , 
1150(69), 1 108(71). 1080(72) ,1050(72), 

973(71), 920(71), 897(72), 833(74), 

765(75) 

NMR(C0 a O0): 07.49.s,lH( 2ffl) ; 5. 09. d <5Hz) , 1 H 
(or- jf * y) ;2.67.s,3!l( 4f£ > * ;u 
) ;2.50-2.30,«, 1B(0 - >^y);l. 
08.d(7Hz).3fl <hl.03.d(7llz).3H( * 

rtass:«/e 24KH* ) , 162 , 14 1 ( *■ * * tU s< * <f )V > 
*)\>A \ 9' v'-;u).125( n* - 7 5 y 
S&). 108.55.42 



3-135962 (20) 

4 (5) - ( a - -h )v X* > - B - / * /u - 7' + ;u 1 
- a ju * 4 /fc - 5 (4) - > * 3 ^' •/ — ;i/ 



CH 3 



s coon 
11 I 

C-NH-Cn-CII-CII,-CII, 

I 

NI! C II 3 



■ .p. 186-188 'C ( x^/-/u) 

> ^ y — a/R 7 -t h y c a iSx ^ 
a o * ;U c J$ f$ ♦ 
TLC(£/ >J *. > ? V IrJSfe): 

Rf 0.60-0.80 

KBr 

v : 3410(41). 3220(42), 2960(39), 2920(45). 
<*-' 

2870(48) . 1700(40) . 1575(39) . 1510(28) . 
1490(28) , 1435(34) ,1385(42) . 1350(38) . 
1330(31) . 1245(35) . 12-20(39) .1155(38) . 
1105(37), 1050(50). 975(48), 925(50). 

830(60). 775(58) 
NMR(CD,00): *7.52,s,llK 2(4) ; 5 . 22-5. 36. * , 

U(a- / * V) ;2.65.d(0.9Hz).3H(4& 



> *A,);2. 14. a, 1 It ( ^ - /*y);l.C9- 
1.13 v a,2lKr- > f- U y) : 1. 08 — 0. 92, • 
.6H(*$8> 

Hass:./e 255(H* ) . 222 ( fT -SH),199(«* - 4 7 

7'*"'),125( II' - 75 >j£S) 
4 (5)- (g-a^**:>-T->»JU-'y'**') 
- it t> ;u * H )\* - 5 (4) - > * ;u 4 $ ^ / - n/ 

S C00B CH, 
0 I t 
CHi- F == r C-NH-CH-CII«-CH-Cllj 




■ ,P, 194-197 t( XtJ-fr} 

>^y-;wccS«s x^y-^&o'T-tl-ycnj 
4t ic fl S • 

TLCOU*. Ii»fe): 

»f 0.65-0.75 

KBr 

v ; 3410(32), 3240(33). 3160(37) ,2960(24). 
cm' 1 

2930(34) .2870(37) , 1700(31) . 1585(28) . 
1510(19). 1440(29), 1390(31). 1355(22) . 



1335(20) , 1270(29) . 1245(25) .1170(27) . 
1110(28). 1080(33) .1030(38) , 980(36). 
840(40). 705(40) 
Nrtff (CD jOD) : 07.56.3, UK 2(4) ; 5. 29-5 . 24 . », 
llKcr- > * y) :2.66,s.3H( 5<£> * ;u 
> ; i . 95 -1.71.m,3H(0 - > * u- y i r 
/ * y);i.01-0.95.«.6H(^58> * ju 

) 

Hass:«/e 255(M* ) . 222 ( M * -SN). 199(11* - -< V 

7-^/u««).125( rt* - 7 $ ^»«) 
4 (5)- (g-*Jl/#*fr-T - 

S C0OH 

It I 

C|j c-ffll - C H - CH, - CH , -S- Cll , 

N v NH 

, ?oa**j.c MiS. 
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^B8¥ 3-135962 (21) 



(Stttt : ».P. 163- 165 *C ( > 9 / - >U) ) . 
TLC(> >; a , > 9 J I»£gs): 

Rf 0.69-0.80 

jffi lu 

* : 3400(28). 2990C39) . 2910(42) . 1580(31), 
ci " 1 

1510(34) ,1435(40) , 1390 (35) . 1310 (42) , 
1242(52) ,1170(56) . 1095(54) . 1030(62) , 
970(54). 920(52). 865(54) 
NHR (CD sOD) : 57. 48, s, UK 2 {£) ; 5 . 02 . t (6IU > , 1 H 
(*- / * y);2.66,s.3H( 4<4> * >u) ; 
2.60 -2.50,»,2H( r - >*Uy);2.50 

~2. 10. 20 C J9 - > f- U y) ;2.06,s, 
3ii (* it > *;u) 

Hass:«/e M * ( ft f ) . 255 ( H* -l!.0).194( 

h* -s-sciu). 181 ( n * -coon- sen >> . 12 

5(H * -7 * va$>. 109.97,81.69.61. 
57.47 

4 (5)- - - 4 W 

) 4 ^ - 5 (4)~ / 5 f /- 



CH : 



s coon 
II I 

-C-NII-CK-CHi- 



N v Nil 

v 



V" 



(SKtB : «.p. >250 t ( > ^ y - ;i/) ) . 

TLCOV*, >^y-^. U&fe): 

Rf 0.50 -0.57 

KBr 

v : 3330(37), 1590(31). 1510(34), 1426(43). 

1390 (37) , 1315(46) . 1 188(58) . 1 100(54) . 
985(59). 967(58), 933(57). 900(55), 
820(55) 

NHR(D.O): 8.58.s,11l( ZisL) ; 7. 99, s , 1H ( 2<u) ; 

7.28. s. 1H ( 4&) ;5.30-5.20.«. Ill ( ac 
- / * y) :3. 60-3. 30. «. 211(0 - / 
U y>;2.S1.9.3H( A\k/ + AO 

Nass:a/e H* ( Hi f) , 261 ( rt* -H,0),259. 

229(261-S), 199(M • - 4 $^y'-A/) ( 



181.165, 12501 * -7 $ y»£).I09. 

107.82.81,44.34 
4 (5) - f g - £ Jl* aff * * J - 4 y K — 'J A/ f .1) 
- > ^ ^ 1 - * * a ;p A * 4 >\, - 5 (41 - > * ;i/ A 
\ -/ - ^ 



Cll: 



S COOH 
II I 
-C-NH-CII-CH 



V" 



b.p. 160t ( / 9 / -A,) 
■ ttttft&ttA. 

y * y -A/&tfx* / pj«, 7thyjtf 

|Br Rf 0.65 -0.77 

v : 3340(21). 3140(24). 2920 (26) , 1710 (35) , 
ci " 1 

1590(18) . 1505(16) . 1455(23) . 1435(23) , 
1385 (19) . 1350 (22) , 1340 (21) . 1280 (26) , 
1230(27). 1145(31), 1095(30). 1010(37), 
900(34). 855(38), 735(25) 



NMR(CD,00) : 6 7. 47, d (1 . 7Hz> , 1 If (2tt) ; 7. 55-6. 

88, 511 (4 y K- n,) ;5.47. t(5.6H*) , 
1B( ar- / * y) ; 3. 99-3. 61 . ■. 2H (> 
* U V):2.60,d(0.5H*),3H( / * )U) 

Haaa:«/e «♦ ( ft 5# r ) , 308 ( M * - II *0t2H) . 246 
( fl* - A *JU4 5 ^/--/U8$), 125 

( ir - 7 $ y»S). 117(4 y k-ao 

M,H' -fc'X - f2-y^JU >f g »i A, - 4 ) - 

/ 

-c 



. \ / . 

N. NH HB-(CB*),-NH M n NH 



V 



/T=l 

v 



■ .P. 219-220 TC ( / 9 J -)\>) . 

TL C<^9*, r*h^..I.»ft) :Rf 0.70-0.80 
v : 3395(36), 3140(35). 3060(36), 2930(32). 
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1565(34) ,1540(26) , 1497 (38) , 1460 (39) . 
1385 (35) . 1326 (39) , 1282(51) . 1 100(37) . 
1076 (50) . 1060(50) .1030(39) . 915 (55) . 
893(50), 816(59). 790(61). 713(61) 
NHff(CD.OD): <?7.62.s,2H (5<4) ; 3. 77. t <7«z) , 411 
(or - A * U >");2.36,s.6H(> *;U): 
1.76...4H {& - A * V y):1.48.n. 
4 IK r - >> W V) 
Hass:a/e 364 ( rt* ) . 331 < H* -SH) . 239. 222. 190 
. 166. 125 ( H * - 7 $ VMS). 108.98 
.97.95.83,81.71,69.67,57.55.43.41 
4 - f >f V 7* p fc.'/v- (2') ) - * * a )\,/\'* A )\, 

^ «.p. 191 — '193 'C (> ^ / 

j 1 C Cll a -^) . 

T CH, 
CHj 

7 * h y c Bjjg. *c M 

TLC(^ *J -h . 7t fy, lt*fe) :Sf 0.69-0.77 



JIB¥3-1359B2CM) 

KBr 

^ 3300(22). 3155(23). 3075(23). 2975(28), 

1565(20) . 1547 (27) , 1520 (28) .1455(43) , 
1401 (35) . 1382(24) , 1365(42) , 1336(33) . 
1320(44) . 1301 (48) . 1290(46) . 1222(50) . 
1173(37), 1123(52), 1101 (40) , 1050(31) , 
1007(44). 970(50). 903(47), 820(44). 
788(50), 722(41), 691 (60). 659(31) 
NHR(CD a O0>: *7.64.3,1H (5tt) ; 4 . 76. l>r <Dq (7 
Hz) . 1H( 4 V 7" a fc" > y) : 2. 36, s 
.3H( 2 tt> *-^);1.3l,d(7Hz),6H (£ 
» > * ;u) 

Maas:a/e 1 83 ( IT ),126( H* - 7 * y#£-Ml) 
. 108.58 

4 - n - 7* * ;u» * a /\' * 4 ji, - 2 - > * ju4 
$ ^ •/ - ;l/ 

// 

-C 



N^^NB \r-o-C«H, 
Cll, 



• .P. 114-116 'C (*> 



TIXOU*. 7-feKy. Iiftfe) :Rf 0.80-0.90 
KBr 

f : 3320(51). 3150(34). 3080(35), 2960(39), 
ca " ' 

2930(44) .2870(51) , 1567(32) , 1545(32) , 
1515(43). 1465(60). 1440 (47), 1390 (47), 
1335 (49) . 1225(68) , 11 10(54) . 1075(54) . 
1045(62). 1005(55). 900(60), 890(65). 

780(66). 720(58). 650(52) 
NHR(C0,O0): tf7.64,s.l« (5{i) ; 3. 75. t (7. 3tfz) , 

2H(ff- / * U y);2.36,a.3H( 2\l * + 
ft*) : 1 . 70 , », 2B ( /? - S * u y) 11.43. «. 

2H(r- > * U y) ;0.98. t(7.3Hz).3H( 

Mass: ./e 197 ( M* ).164< -SH), 141(11* - 7* 

^^as).i25( »*.7i y»&) 

4 - 4 fl* As - 2 - A AM 

X ? */ — ;i/ 

// 

i | c 



Cfl 3 

\ \ \ I 

N Nfl HH-CHt-CH 

V i.. 

en, 



■ .P. 104-106.5 'C 
( / 9 J -A') . 

/ # J — /K 7 -b h y & 



TLCOMA. 7-fehy, !«&&) :Rf 0.72-0.87 
KBr 

» ( : 3440(10). 3160(10), 3110(10). 2960(12), 
2920(18). 2870(22). 1565( 6).1550( 6). 
1510(10), 1460(27). 1395 (15). 1380(12). 
1330(17) . 1290(22) . 1260(32) .1160(42) . 
11 15 (33). 1100 (32), 1065(13). 1010(20) . 
885(22). 780(45), 720(33), 670(38) 
NHIt(CD 3 0D): * 7.65.*.1H (5tt) ; 3. 60. d (7 . 0Hz> . 

2H(or- / * u y) ;2.37,s.3IK 2& / * 
^);2.18-2.03,«,1H(^- /*y);1.00 
d(6.6Hz),6H(*«/ f*/U) 
Hass: «/e 1 97 ( H* ).164( IT -SH).141(fT - 4 
V 125( JT - 7$y»g).81 

4 - ( 1 ' . 5 ' - *<V 2 / * U y) - * >\<j< 
* 4 - 2 - > » JIM ^'/-/^ 

y/ S ..p. 157-159 X (*) . 

I 1 c +tt«atss. 

Cll, 
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TLC ( ^ V a 
KBr 



>V U C «J *g . 
7 -t h y . l,£fe) :Rf 0.50-0.60 
3150 (44) . 3040 (39) . 2925 (26) , 2890 (31) . 
2845(34) ,2760(42) ,2660(49) . 1570(51) . 
1530(35), 1465(27). 1450(35), 1440(27) , 
1422 (35) , 1390(51) . 1321 (36) . 1270 (56) , 
1 257 (37) . 1220 (27) , 1213 (20) . 1 153 (67) . 
1126(29), 1107 (40). 1061 (59), 1035(55). 
1017(36), 995(30), 940(49), 884 (62), 
841(50), 795(57), 785(45). 681(68). 
650(61) 

N«R(CD,OD): <T7.23,s,lH (5(4 ) ; 4 . 23. br . m t 2H t 
3.98,br.«.2H( 1' t 5' CD > f- U V ) ; 2. 36 
,s,3U<> f*VU);1.75,br.a,6H((4in/ *■ 

Mass: ./e 209C IP > . 1 25 ( B* - 7 $ V»&).84 

( tr*< y s; y-H) 

^ »/ - ;u 



\ 



■ .p. 104-107 t (x ^ 
— A*) • 



CHs 

TLC<->«J*. 7* by, I«&&) :Rf 0.65-0.80 
KBr 

f : 3380(20). 3250(21). 3160(23), 3040(L9). 
2900 (20) . 2800 (24) , 2660 (30) . 1602 (50) , 
1570(20) . 1545 ( 9) . 1510(15) , 1455(29) . 
1385(18) . 1330(21) . 1230(38) .1115(26) , 
1092(20). 1067(19). 1025(32). 950(35). 
890(24). 735(32). 692(19) 
NHR(CD,00): 07.67.3,111 (5tt ) ; 7 . 40-7 . 22, 
5H(7 x -A) ; 4. 98, 3.2110 f^>; 
2.34,s.3B( > **vu> 
Bass: ■/€ 231 ( M * ),197( B' -H,S),126( M* - 

7 $ y«£),i06(^ y s/;p7 5 y«5), 
91 

i«T*a) 



4 - (l - ( 2 g^V'Jjw- 1 ) -x 

* 3 - » * a 'a* * *f ;u - 2 - > » & A \ ? / 

s 



f=T\ f=l 

v v 

CHi CHs 



■ .p. 206-207 t 9 J -A) # 
4>ttK1t&ttA. 

/ 9 J - A&tfx f J *fttf7 * h 

TLC(*>UA a >^/-A, !*£&) : 

Rf 0.40-0.50 

KBr 

* : 3300(27), 3170(42), 3110(38). 3040(32), 

CM' 1 

2920(28) ,2740(28) .2650(30) .2530(38) , 
1706(29) . 1580(42) . 1545(13) ,1495(20) . 
1465(40) , 1420(30) , 1380(43) , 1335(32) . 
1296(30) . 1278 (30) . 1225(37) , 1 168 (61) . 
1140(42) .1120(26) , 1093(32) . 1033(40) . 
1005(34). 980(47). 900(32), 825(50). 



730(38). 680(54). 670(49) 
NBR(C0,O0): 7.62. s, LH (2- > *• Jl"f 5 ^'/- A 
<Z> 4tt>;7.00,d(1.5ll2),lH<!:6.80,d( 
1.5Hx).lH( AtS {4);4.30, t(6H*).2H£ 
4.07t(6Hi),2ll(x ^ U y);2.34,a.6H(> 
* AO 

Bass: »/e 250( B* ♦l).249( M* ).216( B * -SH) 
.168. 167 ( H *-2> 5 ^'/-/i/), 

166.134(167-SH).I25( B -7^S 
8), 109. 108,83.54,42,41.28.27 
4 - ( g-^;^4'> - J-b KP^^/ab';i/ 
) - * it * Ji, /\* * W ;w - 2 - > * ;u 4 $ ^ ■/ - ;u 
S 

I I f/ OH 
I 1 \ I 
N v NH MII-CH-CI1-CH, 



v 

Cil 3 



I 

COOH 



■ .P. 148-150 t (^ * / - tu) . 
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TLCO V * . / ? J - ^. IxfSfc) : 

flf 0.60-0.77 



KBr 



: 3460 C 8), 3385(11) . 3325 ( 4).3240( 6), 
3135(13) , 2990(22) . 2970(15) . 2930(21) . 
1640 (10). 1603( D.157K 9).1550( 7). 
1500( 8), 1440(17), 1380< 5), 1331(19), 
1280(36), 1241(43). 1216(44) . 1200(41), 
1158(22) . 1120(29). 1108(16). 1090(25), 
1076(22), 1051(13). 1021(33) , 1011(35). 
1000(42). 950(50), 933(52), 894(23). 
854 (32), 823(40). 778(25). 760(35), 
722(32). 710(30), 700 (29). 670(22). 
655(22) 

NMKCDiOD): t7.65.s.lll< 5{4) : 5. 10. d (3Hz) , 1H 
(ot- > * X) ;4.5 ~4.4.«, 1H< & - 
/ * V) ;2.37,s.3H( 2{fi> 
20.d(7IU).3H( 
4 - i? / + )U - * * ft /V =e 4 Jl* - 2 - X f- )U 4 



S 

// 

-C CH 3 

\ / 



?$BB¥3-135ati2 (24) 

o.P. 214 -217 t x 
( x ^ / - ) # 



V v 

C.fl, 



y - ^ £ g ?$ . 7-trhy 

TLC(S/ 'i * . 7 * r y , I,|g&) :Rr 0.52-0.62 
KBr 

v : 3060(27). 2920(17), 2820(13). 2755(17), 

CD " 1 

2650(27), 1616(28) . 1550(25) . 1520(25) . 
1450(45) . 1390(36) . 1380 (40) . 1340 (46) . 
1303(30) . 1290(32) , 1125(36) . 1072(37) . 
1060(45), 947(58), 862(36), 835(35). 
800(56), 675(64) 
NMR(CD 3 00) : tf 7 . 71 , d (2. 5Hz> , 1IK5&) ;3.55. s. 

3H&3. 52. 3,311(7 ? V <b t * >\>) \ 
3.00.q(7.4fl*>,2fl<flr - A * U y) : 
1.41. t(7.6H*),3H(*«> 
Mass:«/e 183 < M * ),140( M ' -SH),139< « * - 
7 5 y««).95(2- Jt*HM 5 



4 - ft^^A'^^u-Z-^vrpt:';!/^ 5 ^ 
/ - ^ 

S «.p. 186-188 'C ( * ) . 



V 



C II 3 CHa 



// 

C 

\ 

NH Nil, 



ft*. / 9 J — ^ & x ^ 



TLC(->«;*. 7-ferV. It&fe) :Rf 0.72-0.80 
KBr 

v : 3270(19). 3150(13). 3090 (15) . 2970 (23) , 

CB • 1 

1645(30) , 1544(19) , 1458(39) . 1400(16) , 
1352 (21) . 1331 (17) , 1293(37) . 1230(39) . 
1189(40) . 1173(43), 1100(20). 1050(40) . 
996(24). 976(55). 871(44). 863(32). 
847(22). 818(48). 765(49). 703(42). 
690(44), 672(52) 
N.1R(CD,0D) : 61. 74,3,18 (5{£) :3. 04 , 2<H 0q 
(7Hz) .1H(4 vrotf^O>f y) s 
l.31,d<7Hz),6H(£tt> */U) 
f1ass:-/e 1 69 C H * ),136( n* • Sli ) . 1 20 . 1 1 0 ( <\ 
X 9' *f — /V) . 94. 67 . 60, 4 1 



4 ( 5 ) — n - V 7 is J** - J- J- ft JU ;\' ?c 4 Jis - 2 
. 5 ( 4 ) - 'J > * JU 4 $ •/ - /i/ 
S 

// 

I I \ 

N v WH NH- (CH S ) i i - CH 3 

v 

Cll> 

«.p.49-5rc ( 7t^MJ^ ), 

y^y-^v x ^ y - ;u . 7-th>'&u r ^op* 
A/AK«ns. * c * i§ . 

TLC( > »J 7 -b r y , lifcfe) :Rf 0.78-0.88 
KDr 

v : 3180(25), 3110(24), 2925(18). 2855(22). 

1588(34) . 1532(30) . 1463(40) . 1392(37) . 
1380 (39) . 1345 (41) . 1294 (44) .1235 (49) . 
1 181 (50) . 1160(49) . 1064 (45) , 1030 (43) . 
940 (44). 870(55). 758(56). 734 (55). 
715(55) 

fJttR(CD,00): $ 3 . 70. t (7Hz) . 211 ( a - y * U y ) ; 

2.60.s,3ll(2te > * /W ;2.30.3,3H<4 
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<4> f-vu) ; i.70.2«©t{7ll*).2ll(tf - 
> * U y) ;1.28,s f 18H( ^PuV^uy 
);0.89, t(7IU),3ll( jfc$5> * >u) 
rtass:«/e 323 ( ),290( H * -SH),l84( 7 * y 
>, )69( Kr :>M.155, 140. 139 
(Ht -7 5 122.97, 83. 69. 57. 

55.43.41 

4 ( 5 ) - ^i? a^4^^-f t^;t/At>f 
2 - x ^ ;u - 5 (4) - > * 3 ^ ■/ - 

S «. P . 144-145 t ( / 



t 9 J - >\>lkx$ x $ J 

TLC( •> V * . 7 -fe h y. I»»fe) :Rf 0.80-0.90 
KBr 

" : 3180(19). 3140(21). 2930(20). 2850(30). 



Clti i r-C 

I 1 \ J \ 
N v NH NH< \ 

v ^ 

CtHt 



c« " 



1582(27). 1545(21). 1515(20). 1448(34). 
1390(31) . 1380 (32) , 1370(30) , 1350(28) . 
1335 (30). 1330 (34). 1310 (41) ,1253(44). 
1243(48) ,1150(43) ,1103(42) , 1065(50) , 



»H¥ 3-135962 (26) 
1016(47), 990(27). 936(42). 888(49). 
881(48). 705(57), 662(57) 
NHR(CD,0D) : 6 4 . 47. n . 1 II ( > 2 a ^ * *> )U 0 / f- 
y) :2.67.q,2ll( 2{a / * l» V) ;2:62,s 
,3ll( 414 / * ;u);2.04-2.07.d <*: 1 - 77 
.d£i.68,d£l.40.d.d,10H( > 2 a ^ 
* >/P©> * u V) ;1.27. t.3ll( 2tt* 

Hass:»/e 25K H * ) . 217 ( IT -H tS) . 169 ( * it 1) 
)\s * <i ju - 2 - x 9- - 4 - > f- ;u 
4 * ^ '/- ;u). 154.153(rt * - 7 5 V 
. HS). 152.136. 98( 7*y«&).81.6 
9.55 26 

4 (5) - 7^il/7U-»ti!i^/<tU- 
2 - x*;u-5 ( 4 ) -> a 

/ 

C "-T=r\ 

v 

CIU 



■ .p. 173-175 *C ( > ^ y -;i/) . 

TLC(^V* a 7-fehy. li^fe) :Rf 0.80-0.90 
KBr 

» : 3210(42). 3040(25). 2970(22). 1630(25). 
ct " 1 

1596(11) .1540(59). 1497(16). 1450(40) , 
1430(50) . 1410(42) . 1375(42) ,1308(52) , 
1272(53) , 1245(44) , 1215(53) ,1170(24) . 
1160(20) .1128(55) , 1090(48) . 1055(38) . 
1030(59). 948(41), 885(54). 870(53). 
850(58), 742(19). 683(36) 
K«R (C0,O0) : 0 7 . 18. t (7H*) . 2H t 7. 0 1 , d (8Hi) . 2!l 

£6.74. t(7H«). 10C C*r*l *> 7 * 

) ;2.84.q(8H*),2U( a- 

2.61,a,3H( 4tt> il.33. K8IU). 

3H( *tu) 
rtass:»/e 260 ( B* ).227( H* . -SID .'226. 184. 153 

(H- -NHHHC 4 H.).125.108(NHtNHC*H,). 

81,77.69,57 -54,51,45-41, 39,29, 

28,26 



4 - 4 V 7' p tT A* - + it i> to /v * < )V - 2 -fry 

y ^ >t* $ ■/ — 

S «.p.43-44*C 

I I \ I 

N Nil NH — CH *tt»!tfet&a. 

>T ch, * 9 J -;u* x 9 J 

n-Ci illsi 

^ a a * Ro 1 7 -fe b V 

TLC(*>'J*. 7*^, tt»e) :Bf 0.80-0.87 
KBr 

v ( : 3160(29), 2930(28). 2860(30). 1567(40). 

1536(40). 1511(43), 1462(45). 1390(40). 
1338(47) .1170(49). 1120(54) . 1100(49) , 
1031(47). 970(55). 905(56). 820(56). 
765(60). 713(61). 680(56) 
NWR (CDCI j) : 6 8. 68. br. s . IB ( f * A./l/A't ^1/ 
COMH);7.66.s, lll( S {H > ; 4. 82. q (7IU) . 
q(7Rz).d(l3H*).lH(^ 7 7* a fc'/UCDy 
y);2.67. t(7IU).2H( fiffl©a-> 
f- W y);1.69,2ffla>tC7Hi),2H(0 - / 
* U y) ;1.34.d(7ni).6ll( ^V'/ae 
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f-ii/) :1.26.s.l6»( * 13/ 
* U =/>:<>. 88. t(7H*).3H( 

Massra/e 323 < w ) , 266 . 1 83. 14 1 , 1 25 (.1 * -7 

$ yfi&), 107,71.57 
4 - y ;U - ^ a ;u /V ^ <j jy - 2 - -n 7* ^ -r 
■> ;i"f $ •/ — ;v 

s 

N^^NH \ll-CII, ^""^ 
n - C i 7 H i s 

■ .P. 34~37t. +H««fe 9 v 9 Xttffl*. 
/^/->u. 7* h yjtf^ DD*ji^i;8iS % 

TLCr> «J * . 7Uy t liftfe) :fff 0.86-0.93 

v : 2920(18), 2850(23). 1560 (44). 1545(42), 
ca ■ 1 

1465 (45) . 1452(45) . 1390(48) , 1335(49) , 
1160(56). 1100(54). 1065(57). 1020(57), 
960(63). 890(60). 710(61). 690(64) 



3-135962 (26) 

NHR (CD 3 0D) : <J 7.79.s. lll( 5<4 ) ; 7 . 40- 7 , 20 . a . 

511 ( 7 ^ ~ jv) ;4. 99, s. 2H(-< V is tv® j 
+ \s V) ;2.86, t(7.5llz) . 211 ( gffi a - > 
* u y);1.75,«.2H<*0(ff -> * V V); 
1.28, s. 28H (♦Hj' * V V);0.89. t(7llz 
).3H( * /U) 

rtaas:«/e 455 ( M* ),422 ( H 1 -SH), 364 (11* - ^ 
y >*^).91( ^y>*yu).82 ( A \# % f — 

4 (5) - ( B . 1 -**5/s;xj-i,y) - -y- 
a- ^ ;w * 4 /w - 2 - 5 y ^' > ;t/ - 5 (4) - / 



I coon j ciu-j 

' COON ' * ■ « 



CH, 
14 ■ N 



V w 



n - C 1 1 H t a 

».p. 155 — 158 *C ( y^y— ;u) . 
Mttft&ttJI. 

«/uRcfi^;-^cg?8, *&7 * r 



TLCOU*. 7 thy, l t Jgfe) : Rf 0.75-0.85 
KBr 

^ : 3160(49). 3080 (43) . 2970 (25) . 2930(15). 
cm " 1 

2860(22). 1720(36). 1650(33), 1565(37). 
1480(23) , 1435(35) , 1380(48) , 1330(43) , 
1265 (24) . 1235(24) . 1215(30) . ] 1 10(26) . 
1030(32). 865(45). 715(51). 698(45) 
NHR(CD,0D>: $ 4 . 28, s t 3 . 76 . s . 8H ( 7 $ V 0 / ■$- 
\s ;2.88, t(7.6ll2),2H( g«<r-y* 
> y) :2.29.s,3H( 4(4- 77. s 

.2II(S*B 0 - / V y);1.29,s, 16 IK + 
Pal/ U V) ;0.89. 1(7. Oils), 3U 

Naaai./e 365( ),332( IT -SB),280(H' - T 

5 X«8),225( H- -C ( .ll«o) 
4 - n - 7' a fc' JV - ^ ^ a )V * <i jv - 2 -V* 
-JV-1 \ ? *f — IV 

(BIT* a) 




NHCHtCJftCB, 



■ .P.90~92? 

y ^ y -;u&o'7 * r 

TLCOV^, Itl6fe) :Rf 0.85-0.90 

KBr 

j/ : 3335(45). 3170(35). 2965(41). 2940(45). 
c»"' 

2880(48) . 1567 (38) , 1540(37) .1508(35) . 
1483 (47). 1473 (48). 1452(41). 1406(45), 
1402(45) . 1350(50) . 1316 (56) , 1277(62) . 
1145(64) ,1112(45) , 1070(52) , 1048(54) . 
947(59), 916(53), 880(51). 768(46). 
685(43), 666(40) 
HMR (CD aOD) : 0 7 . 91 - 7 . 94 . d . 28 £ 7. 38-7. 49. a 
,3H( 7 x ~ IV) ;7.86.s. 1H( 5(ii) ; 
3.76, t(7Hz),2B(ar - / T V y);1.77 
.6 ffi».2B(0 - > ^ V y) s 1 - 01 . I, 
3B ( *)V) 
«a$s:»/e 245 C H* ),212( - SH) , 203, 188 (H * 
-7 5 y«ai). 170. 161. 144. 143. 1 16. 
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104.97.83.81.77.69,68, 26 

N . N ' -b'x (2 - 7x J.iM 



JSffl¥ 3-135982 (t7) 
,6ll(2flB©7 * ~*/):7.85.a.2H< 5*4 
) : 3. 82. t(7!U) . 411 ( a - > 7 U y ) ; 1 . 

79, a, 41(1 - > f't/ V);l.51,«,4ll(r 

- > U y ) 

Hass:a/e 488 ( tt * ) , 455 ( II' - Slf) , 286, 285, 284 
,228.188.187, 170.145-141, 117- 
115,104.98-95,83,69,67,57-55 
4 ( 5 ) - n - 7* a tT )V - * jt * )U /* * 4 >\, - 2 
-7*~;u~5 (4) -> »/u4 * *V-ju 
S 




a. p. 165-167 t < > ^ ^ ->!/) . 
55Stx*&&eii. 

x ^ / — :7 n a * A K aj*§ 

TLC(*>V*. 7-fery. I«56fe) :Rf 0.81-0.86 
KBr 

* : 3270(15), 3190(17). 2935(27). 2925(29). 
ci" 1 



S S 
/ \ 

rr c \ /"m 

N Nil NH(CH«) 4 NH M Nil 



■ .P. 110-112 r ( > * y . 

TLC(^»JA, 7t h y, Ii&&> :Rf 0.80-0.85 
KBr 

v : 3330(46). 3220(47). 2930(46). 2855(51), 
ca* 1 

1564 (46) . 1534 (44) . 1500(50) . 1482 (49) . 
1451(48) , 1400(49) , 1340(45) . 1250 (63) . 
1178(65) , 1125(56) ,1100(59) , 1024(56) , 
1012(55), 945(67). 910(66), 896(61), 
805(66), 766(63). 676(46) 
WrtR(CD a 0D): ff 7. 91 -7 . 95. a, 4H t 7. 36-7 . 49. a 



2870(32) . 1573(23) , 1532(20) . 1515 (20) . 
1487(30) . 1450(22) . 1393(28) . 1333(23) . 
1290 (29) . 1240 (37) ,1152 (46) , 1 100 (38) . 
1060(27). 1021 (42). 960(28). 937(33). 

908(53), 877(49). 762(25). 736(48), 

680(16) 

NHR(CDC1,) : 6 9. 86 . br . a. 1H ( 4 $ ^ V - /U 0 Nil 
): 9. 30.br. s. 111(7-* A A//* « 4 )U(D 
NH):7.90 -7.30. a, 50 ( 7 x ~ ;U) ; 3. 
90 -3. 70, a, 211 (or - > *• U y) ;2.80 
,«,3H( 4 $ ^'/ — fUO/ *-vu):1.76 
.q(7Bz). t(7Ba),2fl( H->f l/X); 
1.02. t(7H*).3H(5fc«> *;u) 
Haas:«/e 259( M' ).226( IT -SB) , 202 , 184 , 104 
,77 

4 - 4 y7*afc'yU-*;r;ft/i,/>rqE4;i/-2 - 7 * 

$ ^ »/ - ;i/ 
(felT^S) 




a. p. 131-133 t 

(iaa*i:K*) . 

> ^ / -'K X > y — /K 

* y 

TLC(->«J/r, 7t^, !«»&) :Rf 0.79-0.87 
KBr 

y i 3155(20), 3060(18), 2980(19), 2930(23). 
«" ' 

2515(52) , 1568(15) , 1538(14) , 1473(26) , 
1453(18) , 1391 (16) . 1355(27) .1336(25) . 
1322(37) , 1293(52) . 1260(50) .1163(36) , 
1116(24). 1080(52). 1040(16). 965(46), 

950(43), 920(58). 905(41), 857(65). 

818(35), 783(38). 715(37). 691 (27). 

670(37) 

MIR-(CDCIs): 6 8 . 86, br . a , 1 8 ( * * * /U /* * <f /U 
<Z)NH); 7.9-7.3 ,a.6H(7x^/US 
t Storo h y);5.0 -4.7... 1H( 
> *■ y) ;1.36.d(7Hx), 6ll(>7/u) 
nasa:«/e 245 ( H* ), 188, 170, 104 , 58 
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»BB¥3-13SaK2 (IB) 



// 



». p. 200 -201 *C 

< > * y - ji>) • 



N Nit Nil, +ttSS»ft»a. 

t t 9 j — x y - ;i/ & 7 

Cll j 

TLCO »j * , y * y it 

KBr 



ca 



Rf 0.70-0.85 
340S< 4).3240 ( 4).3130< 2). 2780(35). 
17 10 (60), 1610 < 2), 1560(13). 1550(11), 
1440(36) ,1394 (13) , 1370(16) . 1338(21) . 
1223(48) .1170(30) ,1105(12) . 1000(19) . 
850(10). 750(59) 
NrtR(CD,00); 6 7 . 70 . s . Ill ( 5 (lit) ; 2. 37, a . 311 (> * 

Mass:ti/e 143 < M * *2).142( IT,fl),l41< IP ), 
125 ( IP -Nll»).109( IP -S).108( «* 
-SH) ,107.82.73,42.41 
4 - » * ii * 4 - 2 - x 3- ;u 4 $ •/ - )U 



» v Nil Nil i 

v 

Ctlls 

UC( > >J * , 7 * 
KDr 

v : 3270(18) 

CI"' 

2860(34) 
1555(25) 
1290(27) 
1060(43) 
780(50) 
Maa3:»/e 155 < II 
4 a * 



«.p. 183—187 *C 

( y 9 y -fr) . 

y £ y - g rg . *cpHS. 

r y . Ix&fe): Bf 0.65-0.75 
,3190(22) ,3050(20.2960(30) , 
.2800(40), 2730(48). 1635(39), 
.1530(27), 1395(21), 1340(35). 
.1175(46). 1 160(48), 1090(25). 
. 990 (38), 860 (32). 850(30). 
. 710(38). 680(38) 
* ).122( »* -SID. 96 
A - 2 - n - y r •> ;u >f S 



.P. 122- 124 *C 

( y * y - ^) . 



N^^NH NH, 4>tt»Jt&fiiA. 
n - C i i H i % 



> ^ / - A'&.tf X ^ y - nj 
TLC(i/ 'J f} . 7 * r V , I, fe) : Rf 0.86-0.94 



KBr 

v ( : 3400(18).3280(15>,3180( 9). 3090(28). 

2910( 3). 2840(11). 1605( 1), 1540(24). 
1458(39) , 1397 (14) , 1370(33) , 1220 (57) . 
1175(45). 1096(20) . 987(37). 857(22). 

840(52). 750(51). 740(50). 708(57). 

673C51) 

rtass:n/e 281 ( IP ). 210. 196. 154 . 141 . 121 ( IP 

-Ms). 107.41 
4 ^4 - 2 - n - ^7 9 7-' >> fl"< 



V 

n-C , , H 



// 

C 

\ 



■ .P. 119-122 'C 

( > 9 J . 



NH NH i 

iSn £ IS i8 • 

TLC(> 'J i> , 7 * h y, I.&&): Rf 0.82-0.93 
KBr 

v : 3400(29), 3290(27). 3180(19). 2910( 2), 



2845( 6). 1610(11) , 1540(36) , 1460(38) , 
1400(30). 1370(45), 1175 (56). 1100 (40) . 
985(52), 860(38). 750(63). 710(58). 




670(66) 

Hass:«/e 365 ( IP ),331( fP -N a S) , 176, 162. 

154, 141, 120. 107 
4 - * ^ <{ )\, - 2 - y ± s- )V << S^/- 

■ .P. 81 — 84 t ( y ^ y — ;u) . 

y ^ y — -»u&tf7-tr r y g 

TtC( 7 -fe r y. tt&fe) : Rf 0.70-0.85 

KBr 

* : 3370(15). 3240(25). 3160(18). 3130(15). 
ci * ' 

2930(33) .2780(46) . 1605(18) . 1525(35) . 
1475(33) , 1440 (39) . 1390(40) . 1350(32) ; 
1245(51) ,1185 (42) . 1 105(35) . 995(49) . 
940(58). 900(59). 850(26), 790(48). 
765(50). 672(24) 
»ass:«/e 203 ( IP ).170( IP - SH) » 1 44 , 116. 1 04 
4 (5) - + * * tu * 4 j\, - 2 . 5(4) - ■>* y /W $ 
^ '/ - ^ 
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C If a 



c 

\ 



■ . P. 192-193 t 



CH, 



TLC( > 'J * , 7 -fe h X. !«»&): Rf 0.75-0.85 
KBr 

v ( : 3420( 4).3140( 6) . 2970 (17) . 2820 (31) . 

1660(45) , 1605 ( 8) , 1580(34) . 1545(18) , 
1470(49). 1405(16). 1360(14). 1330(26) , 
1170 (43). 1140 (46). 1030(32) . 995(53), 
885(18). 730(32) 
NHR(CD,00) : $ 2. 62. s , 3H ( 4 (4 > ** >U ££) ; 2 . 31 . 
a.3H<2<4 / 

Hasa:»/e 157 ( H * +2),156( M* M).155( fT ). 

138 C «' -NH,),122( M * -SH). 121. 120 
.97-94.81.55,54.42.34 
4 (5) - * * £ ;u ri * 4 >u - 2 - x ;u - 5 (4) - A 
* 5 # / — JU 
(«T#G) 



CH,- 



v 

C t !l, 



■ .p. 181-183 t 

( x 9 J -;u> . 

7t^, Ii£&): Rf 0.79-0.89 



// 

C 

\ 

Nil NH 



UC( U A 
KBr 

v : 3300(18). 3180(17). 3140(17), 2970(28) . 
cn" 

2930(40) . 1628(30) . 1580 (41) ,1550 (14) , 
1450(43). 1405(18). 1385(25), 1370(25) , 
1327(42). 1300(37) , 1250 (59) . 1 175 (56) . 
1160(52) .1140(57) , 1066(54) , 1056(57) . 
1021(54). 953(57). 900(37). 880(38). 
740(57). 685 (43) 
Hass:«/e 169 ( IT ),152( M* -NH,).136( M* 
-SID. 122. 108,56. 42.28 

4 (5) - * * a rt * 4 M/ - 2 - n - V -r •> ;u - 

5 (4) - > * W 5 ^ •/ - >i/ 
(fi*T*&) 



S «.p. 85-88*C 

// 



n - C i i II t s 

li i8 % A C ft S • 



> ^ y -M'&tf 7 -b b yx. 



TLC ( *>>;* . 7 -fe h y , I i£fe> ; Rf 0.80-0.90 
KBr 

* : 3400(46). 3260(32). 3170(32). 3100(33). 

CM" 1 

2950(25) , 2915( 8) . 2845(20) . 1640(22) . 
1595(28) . 154.0(33) . 1460(41) , 1405(35) . 
1370(40) ,1175(58) , 1020(56) . 880(48) . 
710(58) 

rtass:./e 295 < H* ),279( M* -NH«),262( rt* 

-SI!) , 168* 155. 139. 121 
4 (5) - * ± * /t/A * 4 )U - 2 - V x s. - 5 (A) - 




• <p. 192 — 193 *C 



KBr 



Rf 0.85-0.90 



v : 3290(24). 3170(16), 3110(13). 1580(32), 
or 1 

1533 (29) . 1490(19) , 1450(30) .1395(24) . 
1370(28) . 1325 (24) , 1280(48) . 1265(43) . 
1170(48). 1020(56). 960(33), 893(33). 

873 (30). 770(36). 735(53), 710(38). 

685(17) 

NHR(CD,0D): * 7.92. d-d. 211 «fc CH. 47-7. 38. 

t-t.3fl( 7xi^iS);2.77,s ( 3H(> 

f-n/8) 

Hass:«/e 219( H* *2).218( rt* fl),217( M * ). 

202.200( M* -NH,).184( M* -SH) t 183 
, 159,104.55.44 

1 -73 

ai-6c^t>3r3£©'( I ? >/ - >v v * ^ 
tfy&0.05*/u£*8 7 $ v<t£tt4*£J6£ft 

rt: IS » . # 4 (5) - * * ii to rt * 4 to - *f $ ; / 
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o tz . 

X 7 ^ * fifi £ © 4 $ ^' •/ — ;u j; * a ;u ** y 

#d * a a £ * $ . if^n/iaft^^rsor/i/^'j 

a-ftMttSCttfc. 



»BB¥3-1353GSJ (10) 
7 ;i/ * y * ffl ^ r * ft L f& tclS B B p * tff * L « 

4 ft tz . 




Si 



Ha 




7 5 Vttffl 


7 5 V* 




U) 


CO 


(hr) 


*s a # £ 




1 






0.055 


* 


20 


feOH 2 


3 ft 


4 




0.029 


58 


2 


m 




0.07 


m 


40 




4 


50-80 


6 




0.022 


44 


3 






0.055 


9 


30 




2 




3 




0.025 


50 


4 






0.05 


m 


30 






40- 
IK 


2 
2 




0.021 


41 


b 


* 


n -7>rt>7 5 X 


0.055 


* 


20 


m 




3 & 


2 


Eg&co. 4*. Mam kci 


0.032 


64 


6 


0- 




m 




m 




* 


112 


3 


gjj^g* max. 7*^m 


0.030 


50 


















9 ft 






0.029 




8 




V 


0.052 


* 

n-BaC 


200 
H 40 




m 


4 




0.040 


80 




m 




0.055 




10 




» 


2 




0.035 


71 


















3 




0.015 


31 






















21 




m 


£>7$y 


0.05 


m 


40 


KtOH 


2 


m 


3 




0.0158 


63 








0.055, 










m 


2 




0.032 


65 
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?JliH¥ 3-135962 (31) 



*2 



No. 




75^18 






m 

(*> 


(g) 




(hr) 


a ft a 2r 




14 






0.055 


onso 


40 


to, . 


100 


2 


§g««ffl mmm. 4*a ffotsA 


0.031 


62 


15 


m 




# 


* 


20 


HaOR 


2 


a % 


3 




0.037 


74 


16 


m 






m 


500 


XL 




2 




0.0)95 


39 


1 f 




w ^ ^ y s q <q 


n ns 

U.U9 




m 
*u 


SaOfl 


2 




4 
J 




0.0141 


56 


18 


m 




0.055 


0 


20 


0 






0 




0.030 


61 


10 




/ jc — A'C r 7 -S s 


U.lw 






0 
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